CWICZENIA LABORATORYJNE Z CHEMII

2. OZNACZANIE STEZENIA ROZTWORU HCI

Oznaczanie stezen roztworow kwasow i zasad wykonuje si¢ w oparciu o reakcje zoboj¢tniania (alkacymetria).
W przypadku oznaczania stgzenia kwasu solnego wykorzystuje si¢ reakcj¢ zobojgtnienia z wodorotlenkiem
sodowym:
HCI + NaOH — NaCl + H,0
Dla reakcji jednowartosciowych substratow (HCI i NaOH) mozna wykorzysta¢ rownanie analityczne uzywajac
stezen molowych:
C]V] = Csz
Gdzie: C; i C, oznaczaja st¢zenia molowe roztworow kwasu i zasady,

V11V, — odpowiednio objetosci roztwordw w/w zwiazkow.

WYKONANIE CWICZENIA:

Przygotowa¢ stanowisko do miareczkowania (zgodnie z instrukcja na nastgpnej stronie)
stosujac roztwor miareczkujacy NaOH o stezeniu 0,1 mol/dm’. Do kolby stozkowej
odmierzy¢ pipeta 10 cm’ badanego roztworu HCl oraz 20 cm’ wody destylowane;j,
a nastgpnie wla¢ 1-2 krople oranzu metylowego. Miareczkowa¢ (zgodnie z instrukcja) do
zmiany zabarwienia z czerwonego na zolte. W momencie zmiany zabarwienia przerwac
dodawanie zasady, jesli powrdcila dawna barwa wskaznika, doda¢ jeszcze tyle kropli
roztworu miareczkujacego, aby zmiana zabarwienia roztworu kwasu byta catkowita i trwata.
Odczyta¢ poziom cieczy w biurecie 1 obliczy¢ objetos¢ roztworu zuzytego do
miareczkowania.

Powtorzy¢ miareczkowanie takiej samej objgtosci kwasu, uzywajac jako wskaznika
1-2 krople roztworu fenoloftaleiny. Miareczkowanie zakonczy¢ z pojawieniem si¢ rozowego
zabarwienia roztworu. Dane z do§wiadczenia zestawi¢ w tabeli wynikow.

CNaOH [mol/dm3] VHC] [cm3] Wskainik VNaOH [cm3]

oranz metylowy

fenoloftaleina
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Cucr=

OBLICZANIE WYNIKOW:

Srednia objeto$é zasady uzyta do zmiareczkowania kwasu nalezy wykorzysta¢ do obliczenia
stezenia molowego badanego roztworu kwasu wg rownania:

C _ CNaOH 'VNaOH
HCl —
VHCI

gdzie: Cnaon — stezenie r-ru NaOH (0,1 mol/dm®), Vnaon — objetoéé r-ru NaOH uzyta do
zmiareczkowania kwasu [cm’], Ve — objetos¢ HCl uzyta do miareczkowania (10 cnr’).

Po wykonaniu ¢wiczenia nalezy posprzata¢ stanowiska pracy: uzywane szklo dokladnie
umy¢ woda wodociagowa, a nastepnie przepluka¢ wodg destylowana, stol laboratoryjny
zetrze¢ na mokro!




Instrukcja miareczkowania

Podstawowym przyrzadem w analizie miareczkowe]j jest biureta. Jest to waska,

kalibrowana rurka szklana, zakonczona kranikiem (szklanym lub teflonowym),

ktora umozliwia precyzyjne odmierzanie roztworu niewielkimi porcjami

(kroplami) oraz pomiar objgtosci zuzytego roztworu miareczkujacego (titranta).

Przygotowanie i stosowanie biurety:

Biureta powinna by¢ umocowana pionowo.

Kran biurety powinien by¢ szczelny.

Biurete napelnia si¢ nieco powyzej kreski zerowe;.

Catkowicie usuna¢ powietrze z koncéwki biurety.

Doprowadzi¢ poziom titranta w biurecie doktadnie do kreski zerowej
spuszczajac nadmiar.

Ewentualng krople titranta na koncéwce biurety usunaé¢ przez dotknigcie do
Scianki podstawionego naczynia szklanego.

Wykonanie miareczkowania:

Analizowana probke w kolbie stozkowej umieszcza si¢ pod wylotem
biurety. Wtedy, gdy to konieczne dodaje si¢ wskaznik.

Kazde miareczkowanie zaczyna si¢ od zera.

Palcami lewej reki delikatnie otworzy¢ kurek biurety, a prawa r¢ka caty czas
mieszac¢ ciecz w kolbie stozkowej ruchem wirowym.

Aby zmiana barwy byla lepiej zauwazalna mozna podtozy¢ pod kolbg biaty
papier (ekran).

Roztwo6r mianowany spuszcza sig z biurety po kropli.

Caly czas nalezy obserwowac roztwdér w kolbie, a nie biuretg¢ - poziom
titranta w biurecie odczytuje si¢ zawsze po zakonczeniu miareczkowania.
Cale miareczkowanie nalezy prowadzi¢ przy jednorazowym napeinianiu
biurety.

Miareczkowanie powinno si¢ wykonywac¢ w miejscu dobrze o$wietlonym.
Oznaczenia wykonuje si¢ zwykle trzykrotnie, przy czym roznica migdzy
miareczkowaniami nie powinna by¢ wigksza niz 0,15 ml.

Po zakonczeniu oznaczenia nalezy oproznic¢ biurete i przeplukac¢ wodg
destylowang.



