‘CWICZENIA LABORATORYJNE Z CHEMII

9. ANALIZA CHEMICZNA CEMENTU - Oznaczanie
zawartosci tlenku wapnia i obliczenia modulow.

WYKONANIE CWICZENIA:

Spoiwa mineralne to wypalone 1 sproszkowane surowce skalne, ktére po
zarobieniu z woda tworza plastyczny zaczyn dajacy si¢ tatwo formowac 1 dzigki
reakcjom chemicznym wiaza 1 twardnieja.

Spoiwa mineralne sa to materiaty powstajace przez wypalenie i rozdrobnienie na
proszek surowcoéw skalnych. Po zarobieniu woda (lepiszcza wiaza na drodze
procesow fizycznych — ostudzenia, odparowanie rozpuszczalnika itp.). Spoiwa
sktadaja si¢ z mieszaniny tlenkow o charakterze kwasnym (Si0,) lub
amfoterycznym (Al O3, Fe,03) oraz zasadowym (CaO, MgO), ktore reagujac ze
soba po zarobieniu woda daja nierozpuszczalne w wodzie sole. Spoiwa mozna
podzieli¢ na powietrzne (ktore wiaza tylko przy dostgpie powietrza i nie sa
odporne na dziatanie wody) oraz hydrauliczne (ktére wiaza takze pod woda 1 sa
odporne na wodg). Rodzaj spoiwa okresla tzw. modul hydrauliczny
(zasadowosci), ktory jest stosunkiem ilosci [% wag.] tlenku wapniowego do
sumy tlenkow krzemu, glinu i Zzelaza. Modul hydrauliczny oblicza si¢ na

podstawie wzoru:
36Ca0

M, =
b7 94510, + %AL,0, + %Fe, 0,

— dla M;, > 4,5 spoiwo jest powietrzne;
— dla M, =2,5+4,5 jest to wapno hydrauliczne;
_ dlaM;, =1,7+ 2,4 jest to cement portlandzki.

Cement o My, ponizej 1,7 wykazuja niedostateczna wytrzymato§¢ mechaniczna,
za$ cement o My, powyzej 2,3 ma niedostateczng stato$¢ objetosci. Ze wzrostem
M, wzrasta wytrzymalo$¢, zwlaszcza poczatkowa, ale ros$nie tez ilos¢ ciepta
potrzebna do wypatu, a z kolei zmniejsza si¢ odporno$¢ na agresje chemiczna.
Warto$¢ modutu hydraulicznego powinna by¢ zawarta w granicach od 2,1 do
3,5.

Modut glinowy oblicza si¢ na podstawie wzoru:

%hAl, 0,
BT 0hFe, D,

Warto$¢ modutu glinowego powinna by¢ zawarta w granicach 1,0-3,0.

Modut krzemianowy oblicza si¢ na podstawie wzoru:



v = 05810,
K " 04AL, 0, + %Fe,0,

Warto$¢ modutu krzemianowego powinna by¢ zawarta w granicach 1,7-3,5.

Sprzet laboratoryjny: biureta, kolby Erlenmayera, zlewka, cylinder miarowy.
Odczynniki: 0,5 M NaOH, 0,5 M HCI, fenoloftaleina, cement.

Przeprowadzenie doSwiadczenia

1,0 g wysuszonego i doktadnie sproszkowanego cementu wsypac¢ do kolby
Erlenmeyera (kolba stozkowa). Odmierzy¢ za pomoca cylindra miarowego 80
cm’ wody destylowanej, zagotowa¢ w zlewce i wla¢ do kolby stozkowe;.
Nastepnie doda¢ do niej 40 cm’ 0,5 M HCl i gotowa¢ jej zawarto$¢ przez 3
minuty, celem odpedzenia dwutlenku wegla. Po przegotowaniu doda¢ 3 — 5
kropel 1% roztworu fenoloftaleiny i na goraco miareczkowac 0,5 M roztworem
NaOH, az do wystapienia r6zowego zabarwienia roztworu miareczkowanego.
Zapisa¢ ilo$é cm’ 0,5M NaOH zuzytego do miareczkowania. Doswiadczenie
powtorzy¢. Zapisac reakcje zachodzace podczas dodawania do cementu
roztworu kwasu solnego oraz podczas miareczkowania.

Obliczenia

Zawarto$¢ wolnego CaO w prdobce obliczamy wg. wzoru:

%Ca0 = (40— A) - 0,014 -100%

A —ilo$¢ cm’ 0,5 M NaOH zuzyta na zobojetnienie nadmiaru kwasu solnego,
ktéry nie przereagowat z wolnym CaO znajdujacym si¢ w 1 g cementu;

(40 — A) — ilosé cnr’ 0,5 M HCI, ktory przereagowat z wolnym CaO
znajdujacym si¢ w 1 g cementu;

0,014 — ilo$¢ CaO wyrazona w gramach, z ktora reaguje 1 cm’ 0,5 M HC.

Obliczy¢ wartosci modutow: My, M,, My

Zawarto$¢ procentowa pozostatych tlenkoéw:
Si0, — 22,12%
AlLOs—4,73%
Fe,0; — 4,63%

Po wykonaniu ¢wiczenia nalezy posprzata¢ stanowiska pracy: uzywane
szklo dokladnie umy¢ woda wodociagowa, a nastgpnie przeplukaé¢ woda
destylowang, stol laboratoryjny zetrze¢ na mokro!






