CWICZENIA LABORATORYJNE Z CHEMII

5. OZNACZANIE AGRESYWNEGO DWUTLENKU WEGLA
W WODZIE METODA BEZPOSREDNIA

Obecnos¢ dwutlenku wegla w wodach naturalnych stwarza powazne problemy gospodarcze i techniczne ze
wzgledu na powodowanie korozji urzadzen metalowych i betonowych. Zasada oznaczenia polega na reakcji
agresywnego dwutlenku wegla z dodanym do wody marmurem (CaCQO;). Tworzy si¢ rozpuszczalny
wodoroweglan wapniowy, ktory powoduje wzrost zasadowosci wody. Zawarto$¢ agresywnego dwutlenku wegla
oblicza si¢ z r6znicy zasadowo$ci wody po wytrzasaniu ze sproszkowanym marmurem a zasadowosci wody bez
dodatku marmuru.

WYKONANIE CWICZENIA:

1. Oznaczy¢ zasadowos$¢ badanej wody po reakcji z marmurem:

Do butelki o pojemnosci 500 ml wsypa¢ 0,5 g sproszkowanego marmuru, a nastgpnie wlac
ok. 300 ml badanej wody. Zamkna¢ szczelnie naczynie 1 wytrzasa¢ energicznie przez ok.
5 min. Odstawi¢ na 15 min (w migdzy czasie wykona¢ punkt 2) po czym zla¢ do cylindra
miarowego 100 ml wody z gornej warstwy i1 oznaczy¢ w niej zasadowos$¢. Obliczy¢
zasadowos$¢ my.

2. Oznaczy¢ zasadowos$¢ wody przeznaczonej do badania:

Przygotowa¢ stanowisko do miareczkowania (zgodnie z instrukcja na nastgpnej stronie)
stosujac roztwor miareczkujacy HCl o stezeniu 0,1 mol/dm’.

Do kolby stozkowej odmierzy¢ 100 ml badanej wody, doda¢ 2-3 krople oranzu metylowego
i miareczkowa¢ (zgodnie z instrukcja) 0,1 mol/dm’ roztworem kwasu solnego do zmiany
zabarwienia z zoltej na z6ttor6zowa. Obliczy¢ zasadowos$¢ m zgodnie z wzorem.

OBLICZANIE WYNIKOW:

Zasadowo$¢ ogolna [m i odpowiednio m;] probek wody oblicza si¢ zgodnie
Ze wzorem:
m = (b - 100) / V [mgR/dm’]
gdzie:
— b - objetos¢ 0,1 mol/dm?® roztworu HCI zuzyta na zmiareczkowanie probki [ml],
— 'V - objetos¢ probki wody uzytej do oznaczenia [ml].

Zawartos¢ agresywnego dwutlenku wegla CO,,qr Oblicza si¢ w mg/l wedlug wzoru:

COzagr = (Mg - m) - 22
gdzie:
— m - zasadowo$¢ ogdlna wody przed wytrzasaniem z marmurem
— my - zasadowos$¢ ogdlna wody po wytrzasaniu jej z marmurem

Po wykonaniu ¢wiczenia nalezy posprzata¢ stanowiska pracy: uzywane
szklo dokladnie umy¢ woda wodociagowa, a nastgpnie przeplukaé¢ woda
destylowang, stol laboratoryjny zetrze¢ na mokro!




Instrukcja miareczkowania

Podstawowym przyrzadem w analizie miareczkowe]j jest biureta. Jest to waska,

kalibrowana rurka szklana, zakonczona kranikiem (szklanym lub teflonowym),

ktora umozliwia precyzyjne odmierzanie roztworu niewielkimi porcjami

(kroplami) oraz pomiar objgtosci zuzytego roztworu miareczkujacego (titranta).

Przygotowanie i stosowanie biurety:

Biureta powinna by¢ umocowana pionowo.

Kran biurety powinien by¢ szczelny.

Biurete napelnia si¢ nieco powyzej kreski zerowe;.

Catkowicie usuna¢ powietrze z koncéwki biurety.

Doprowadzi¢ poziom titranta w biurecie doktadnie do kreski zerowej
spuszczajac nadmiar.

Ewentualng krople titranta na koncéwce biurety usunaé¢ przez dotknigcie do
Scianki podstawionego naczynia szklanego.

Wykonanie miareczkowania:

Analizowana probke w kolbie stozkowej umieszcza si¢ pod wylotem
biurety. Wtedy, gdy to konieczne dodaje si¢ wskaznik.

Kazde miareczkowanie zaczyna si¢ od zera.

Palcami lewej reki delikatnie otworzy¢ kurek biurety, a prawa r¢ka caty czas
mieszac¢ ciecz w kolbie stozkowej ruchem wirowym.

Aby zmiana barwy byla lepiej zauwazalna mozna podtozy¢ pod kolbg biaty
papier (ekran).

Roztwo6r mianowany spuszcza sig z biurety po kropli.

Caly czas nalezy obserwowac roztwdér w kolbie, a nie biuretg¢ - poziom
titranta w biurecie odczytuje si¢ zawsze po zakonczeniu miareczkowania.
Cale miareczkowanie nalezy prowadzi¢ przy jednorazowym napeinianiu
biurety.

Miareczkowanie powinno si¢ wykonywac¢ w miejscu dobrze o$wietlonym.
Oznaczenia wykonuje si¢ zwykle trzykrotnie, przy czym roznica migdzy
miareczkowaniami nie powinna by¢ wigksza niz 0,15 ml.

Po zakonczeniu oznaczenia nalezy oproznic¢ biurete i przeplukac¢ woda
destylowang.



